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1. Kurze Wiederholung



Erderwdrmung seit der Industrialisierung liegt bei ca. 1°C und
schreitet mit 0,2°C fort

Globale Erwdrmung gegentiber 1850-1900 (°C)
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Die Rolle des COs

Data: CDIAC/NOAA-ESRL/GCP

* Erderwarmung ist eine Folge

des Strahlungsantriebs, d.h. des
Ungleichgewichts aus 30- il s
Eln retender und austretender 20 - and industry
nergie o) _
]

 Der Strahlungsantrieb ist auf die
anthropogenen Treibhausgas-
emissionen (v.a. CO,) aus der
Verbrennung fossiler Brennstoffe
zuruckzufihren

| Land—-use change
Ocean sink

Land sink

CO, flux (Gt CO./yr)
o

Total estimated sources do
—-30 not match total estimated

» Uber 50% unserer CO,- o] e gep mour underaanding
Emissionen bleiben . . . | i
:A\?hrtauagnde N der 1900 1920 1940 1960 1980 2000 16
mosphare
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Intaktheit der Biosphére Klimawandel Neue Substanzen und

Genetische modifizierte Lebensformen

[ ] )
KI p p e n Funktionale V \If ;\

Vielfalt &
A

- i Ozonverlust in der

Der Strahlungsantrieb riskiert ein (
,Kippen" des Erdsystems in eine «» )
andere Funktionsweise loszutreten.

-> Erdgeschichtliche Belege fur o | TR
solches Kippen

- z.B. Verschiebung der Klimazonen, _
keine Eiskappen an den Polen, ‘

anderer Verlauf der
Meeresstromungen '/

Tipping points

— Connectivity

RAISING THE ALARM

Evidence that tipping points
are under way has mounted
in the past decade. Domino

effects have also been .
proposed. West Antarctic ice sheet
’ Ice loss accelerating

Aerosolgehalt der Atmosphére

B sicherer Handlungsraum verlassen; B Menschheit agiert im
hohes Risiko gravierender Folgen sicheren Handlungsraum
sicherer Handlungsraum verlassen; Belastbarkeitsgrenze nicht
erhohtes Risiko gravierender Folgen definiert

© Steffen et al. 2015, libersetzt

Reduction in area .

Permafrost
Thawing

Coralreefs
Large-scale die-offs

Wilkes Basin,
East Antarctica
Ice loss accelerating

SOURCE: T. M. LENTON ETAL.




Hohe und Geschwindigkeit der Erwdrmung bestimmen Folgen

Erwarmung
In °C
2,0 i E H l l §
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Warmwasser- Kleine Fischereien Land- Fluss- Tourismus
korallen In niedrigen dkosysteme hochwasser
Breiten
: . ) it :
Mangroven Arktis Kisten- Ernteertrige itzebedingte
Erkrankungsrate
hochwasser

und Sterblichkeit

... und die Anpassungsmoglichkeiten der menschlichen & natdrlichen Systeme
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Fur beliebige Begrenzung der CO,-Minderungspfade:1.5°C

Erderwarmung mussen die oo PN Nach 9 Jahren
Emissionen auf Null sinken = CO: | [

Budget aufgebraucht

jedes Temperaturziel entspricht
einem Emissionsbudget

30 -

Wenn wir in 2019
anfangen, missten wir

20 - 18 % pro Jahr reduzieren
Dieser Vortrag: Wie kommen wir A Hittenwir 2000
d Uf N U | |? 10 - | _?Sr?ur cg. 4% pro
\ ahr gewesen

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Die Grof3e Transformation oder ,,Vom Beugen der Kurve*

i Weiter So (BAU)

(not yet
quantified)

Stratospheric \ /
ozone \ /
depletion

[ Atmospheric /
\ Land-system Tergsol j /
\ hange oang | /
\ i (not yet quantified) | /
Ill‘u.\ “‘,"“ // /

“‘, /" /

\ Ocean / /

acidification 7 o
Bl > N X
\\, > ~
. T a
GroRe Transformation
10,000 BCE 1,000 BCE Present P rO _Z u k u n .Ft

Sterner T et al (2019) Policy design for the Anthropocene. Nature Sust&/R&Efs'®)

Decreasing resilience

A

Uncertainty zone
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2. Emissionspfade im grofBBen Bild
Aus: IPCC (2018) Sonderbericht 1,5°C Globale Erwarmung

23.06.2020 Simon Wehden
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Beitrdige zur Verminderung der CO,-Emissionen

gross CO, emissions
supply side: demand side:

A Electicity Buildings

net amount of CO,
released to the atmosphere

gross
CO, emissions

gross total CO, emissions

AFOLU e
CO, emissions

AFOLU CDF

technological CDR
(BECCS)

zZero CO2 emissions line

total amount of CO, removed
23.06.2020 from the atmosphere
by human activities
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Von ENTWEDER-ODER hin zu SOWOHL-ALS-AUCH!!!

gross CO, emissions
supply side: demand side:

A Electicity Buildings

net amount of CO,
released to the atmosphere

gross
CO, emissions

gross total CO, emissions

AFOLU
CO2 emissions

AFOLU CDF

technological CDR
(BECCS)

zZero CO2 emissions line

total amount of CO, removed
23.06.2020 from the atmosphere
by human activities
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Annual global CO, (Gt CO,/yr)

Ohne CO,-Abscheidung und Speicherung wird's nicht gehn

P3 P4

2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
Year Year Year Year

» CO,-Abscheidung aus den Abgasstromen & geologische
Speicherung in signifikantem Malfdstab ab 2030

» CO,-Entnahme direkt aus der Luft & geologische Speicherung in
signifikantem Malstab ab 2040
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Annual global CO, (Gt CO,/yr)

Was du heute kannst besorgen...

P3

2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
Year Year Year Year

- Was wir dieses Jahr versaumen, mussen wir nachstes Jahr nachholen!
- Oder mussen die Kinder in der 2. Halfte des Jahrhunderts wieder rauspumpen

Szenarien ergeben teilweise, dass CO, in der 2. Halfte des Jh. so schnell der
Atmosphare entnommen wird, wie in cfen 1970ern emittiert wurde (16 GtCO,/Jahr)
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Annual global CO, (Gt CO,/yr)

Systemibergdnge

2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100 2020 2040 2060 2080 2100
Year Year Year Year

* Beispiellos bzgl. des Ausmalies aber nicht bzgl. der Geschwindigkeit
(gab es), iInnerhalb bestimmter Branchen, Technologien oder Kontexten
bereits

« Systemveranderungen innerhalb der nachsten zwei Jahrzehnte

* Breites Portfolio an Minderungsmoglichkeiten und bedeutende
Investitionen
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Zusammenfassung

* 1,5°C-Ziel ist noch erreichbar, dafur mussen die CO,-Emissionen
bis 2030 um ca. 50% gegenutber 2010 sinken und Netto-Null ca.
2050 erreicht werden

» Ohne CO,-Abscheidung und Speicherung und , negative
Emissionen™ wird es nicht gehen

* Ziel nur erreichbar, wenn an allen Stellschrauben gleichzeitig
gedreht wird = Vom ENTWEDER-ODER zum SOWOHL-ALS-
AUCH

* In einzelnen Sektoren gab es bereits in der Vergangenheit solche
Umbriche



3. Sektoren und ihre
Transformationen



Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzplans 2050*
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Emissionen in Mio. t CO,-Aquivalent

200

0

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2030 2050
Schitzung

. Energiewirtschaft Industrie . Gebiude

*Die Aufteilung der Emissionen weicht von der
UN-Berichterstattung ab, die Gesamtemissionen sind identisch

" Verkehr | Landwirtschaft [T Abfallwirtschaft und Sonstiges Quelle: Umweltbundesamt 04.04.2019

23.06.2020
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Eine Gedankenstitze zur Dekarbonisierung

Kaya-ldentitat Nachfrage

seite Versorgerselte

ED
Suffizienz /' ED

C: Kohlenstoffemission

. Effizienz ~ Konsistenz
ED: Energiedienstleistungen
P: Person
E: Energie
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3.1 Energiesystem



Energiesystem

» Groldter Emissionsverursacher
mit 36%!"]

« Grofdte Fortschritte durch
Energiewende

« Am einfachsten dekarbonisierbar

* Absolut zentral:
Dekarbonisierung der anderen
Sektoren verlauft Uber
Elektrifizierung = funktioniert nur,
wenn Strom CO,-neutral

« Haushalte: 25% des
Strombedarfs, Industrie 45%!?]

[1] Umweltbundesamt (2019) Entwicklung des Primarenergieverbrauchs nach Energietragern mit politischen Zielen.
[2] Umweltbundesamt (2018) Entwicklung des Stromverbrauches nach Sektoren.
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Das Energiesystem dekarbonisieren

Kaya-ldentitat

Nachfrage |
_seite  Versorgerseite
[ \ S e
ED E C
C =—X—X—=|XP
P ED |E

C: Kohlenstoffemission

ED: Energiedienstleistungen
P: Person

E: Energie

Energieerzeugung

23.06.2020 Simon Wehden
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Gibt es Uberhaupt genug Erneuerbare Energie?

Comparing the world’s energy resources*: renewable

L

N

Where should we invest WIND
For the long haul? 'Waves

Natural Gas

Petroleum

2010 World energy use
Geaothermal

. Uranium
2050 IEA
projection

Yearly potential is shown for the renewable resources. Total “use it lose it” reserve is shown for the finite fossil and nuclear resources.
World energy use is annual




Nettostromerzeugung zur 6ffentlichen Stromversorgung
1. Halbjahr 2019

@ Wasserkraft @Biomasse ¢ Wind Solar @Kernenergie © Erneuerbare @ Nicht Ereuerbare
@ Braunkohle @ Steinkohle @Ol ®Gas @ Andere
10.46 (4.0%)
2462 (9.3%)

22.58 (8.5%)

26.41(10.0%

125.28 (47.3%)

264.78 TWh 67.19(25.3%) 139,50 (52.7% 264.78 TWh

52.98 (19.9

25.05 (9.5%)

34.66 (13.1%)
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Windkraftanlagen in Deutschland

Neuinstallationen pro Jahr

iiiii -
A

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Quelle: Bundesverband WindEnergie eV.,, Handelsblatt

Offentliche Akzeptanz bringt Ausbau ins Stocken

23.06.2020 Simon Wehden
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Probleme mit Erneuverbaren Energien

* Insbesondere Wind- und
Wasserkraft kdnnen
Okologisch disruptiv sein

* Balancierung von Angebot =z

und Nachfrage 4
* Flexible Erzeugung 5|

» Nachfrageseitige 3
Reaktionen

GW

» Speicherung iy
* Netzausbau gl

t
L

01.08. 00h 03.08. 00h 15.08. 00h 22.08. 00h 29.06. 00h

4
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Netzausbau

Logik: Irgendwo scheint eigentlich
immer die Sonne. Vernetzen sich die
Regionen kann so die Fluktuation
ausgeglichen werden.

Zuletzt ins Stocken geraten.

- U.a. wegen offentlicher Akzeptanz
und mangelnder Burgerbeteiligung

ﬂ_@ Bundesnetzagentur Netzentwicklungsplan Strom:
h Veranderungen zwischen den bestatigten Malnahmen
der Netzentwicklungspléne 2023 & 2024

P64
) P72
TenneT TSO ¢ /
lister
20 P6l 5
3 )
Emden/Ost - P34 P36
é P69 —
Z
Z
7
;
/!» 2 P33 M24b
Amprion 7,

Osterath
7
P6§// @/// Ay
Yn
2, 50Hertz
7
Pa1¢” %,

=2 P112

Legende LS
I Neubestitigung im NEP 2024

B eine Bostatioung mNEP 2024 By 0 HGU-Korridore [JaiZl] NeinK]

’ e
- Keine Veranderung zum Vorjahr’ MaRnahmen (Ausfihruna je 2 GW! )
* P61 istin das Startnetz Ubergegangen CO05 Brunsbiittel - GroRgartach M

A AO1 Emden/Ost - Osterath [/] € C06mod Wilster - Grafenrheinfeld (/]
A02 Osterath - Philippsburg V]~ coswDL Segeberg - Wendlingen

B B04 Wehrendorf - Urberach [X] D D18 Wolmirstedt - Gundremmingen [/]

23.06.2020 Simon Wehden
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3.2 Industrie

23.06.2020

Simon Wehden
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Industrie

Zweitgroldte
Emissionsquelle in
Deutschland mit
23%

Bundesumweltministerium (2018) Klimaschutz in Zahlen — Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik
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IPCC 1,5°C zum Systemibergang in der Industrie

* Minderungen vor allem durch technische Innovationen
* Elektrifizierung, Wasserstoffnutzung
 nachhaltige Nutzung nachwachsender Rohstoffe
« Kohlendioxidabscheidung, -nutzung, -speicherung (CCUS)

« Obacht! SystemuUbergange in Industrie abhangig von
» Energiewende (= Okostrom)

» Verfugbarkeit von Oko-Wasserstoff = ebenfalls abhangig von
Dekarbonisierung des Energiesystems

» Oko-Wasserstoff vermutlich nicht Gber Energie-Autarkie
sondern Import



IPCC 1,5°C zum Systemibergang in der Industrie

* Minderungen vor allem durch technische Innovationen
* Elektrifizierung, Wasserstoffnutzung
 nachhaltige Nutzung nachwachsender Rohstoffe
« Kohlendioxidabscheidung, -nutzung, -speicherung (CCUS)

« Obacht! SystemuUbergange in Industrie abhangig von
» Energiewende (= Okostrom)

. Verfugbarke|t von Oko-Wasserstoff = ebenfalls abhangig von
| g des Energiesystems

» Oko-Wassgfstoff vermutlich nicht tUber Energie-Autarkie
port  Konjunkturpaket und

nationale Wasserstoffstrategie
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Schlisseltechnologie - CCS
e Laut IPCC notwendig fur

Klimaziele
» CCS: CO,-Abscheidung und S SR,
geologiso%e Speicherung .

 Vor allem zentral fUr schwer-
dekarbonisierbare Sektoren (z.B.
/Zement-, Metall oder chemische |2
Industrie, Mullverbrennung, .
Biokraftwerke)

* Risiken mit Transport und
langfristiger Lagerung = ez
Offentliche Akzeptanz!!! |

Kohlefloze

[1]IPCC (2018) SR1.5 Summary for policy makers
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Schlisseltechnologie - CCS
 Laut IPCC notwendig fur

Klimaziele

« CCS: CO,-Abscheidung und
geologisoﬁe Speicherung —

« Vor allem zenjgal fUr schwer- ,;. Y

% isigParen Sektoren (z.B. [ = E

/e@ent- gctall oder chemische T . ———
ndodiiiverppennung <+ | o] 1 v odd
Biokiifierke) 6 HJ u n SLULL

» Risifen mWigansport und '
lag¥fristiger Cégerung >
offentliche Akzeptanz!!! —~

 Kohlefioze 7 N /A :
[1]IPCC (2018) SR1.5 Summary for policy makers - ' = = ' Zeichnung: U, Benitz
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3.5 Landwirtschaft



Landwirtschaft

* 8% der CO,-Emissionen

» Zusatzlich Landwirtschaft wichtigster Sektor fur Artenvielfalt und
Okosysteme (vgl. erster Vortrag!)

» Mallnahmen zur Treibhausgasvermeidung / CO,-Bindung
Reduktion des Tierbestandes

Reduktion der DUngung

Reduktion der Lebensmittelabfalle

Extensivierung der Landwirtschaft (u.a. 6kologische Landwirtschaft,
Permakultur)

 Deckt sich groldtenteils mit den Malinahmen zur Erhaltung der
Artenvielfalt!



Wie bekommt man Akteure dazu,
weniger (oder mehr) von etwas
(Un-)Gewinschten zu machen?



4. Umweltokonomie & Steuerung



Diagnose

Akteure machen etwas (Un-)Gewdlinschtes zu viel/ zu wenig, welil
die Anreize falsch liegen.

Sterner T et al (2019) Policy design for the Anthropocene. Nature Sustainability

23.06.2020 Simon Wehden
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Erklarung 1: Die Tragik der Allgemeingiter

» Logik: Jeder Nutzer hat Anreiz, die Ressource
zu Ubernutzen - Erntet den alleinigen Nutzen
aber Kosten werden auf alle verteilt

 Beispiele:

« Wasserubernutzung: , Sinkt der
Grundwasserspiegel bohre ich mir einen tieferen
Brunnen, wenn ich es mir leisten kann*

 Fischereien: ,Sinken die Fangzahlen, baue ich
grélBere Schiffe und Netze*”

« Kohlenstoftbudget: ,,/ch fahre Auto zu meinem
Nutzen, aber alle anderen tragen die Kosten meines | dsu ng (lapidar):

Handelns (Erderwdrmung) mit. Andererseits Kooperation

profitieren alle anderen davon, wenn ich das Auto
stehen lasse nur ich habe die Extramihe. Warum Verhandlungen,
sollte ich das tun?* Regelwerke etc.

23.06.2020 Simon Wehden 39



Erklarung 2: Externalitdten

Negative Externalitat:

Akteur tragt nicht die vollen Kosten seiner
Handlungen und deswegen macht er mehr davon,
als gesamtgesellschaftlich optimal ware

—> Typisch bspw. bei Verschmutzungen und
Allmenden

- 6konomisch optimaler Steuerungsmechanismus:
Verschmutzungssteuer oder Zertifikatehandel

- z.B. CO,-Preis
- Alternativ: Richtlinien, Standards, Verbote

23.06.2020 Simon Wehden 40



Erklarung 2: Externalitdten

Positive Externalitat: Akteur erfahrt nicht den
gesamten Nutzen seiner Handlungen und ubt
deswegen weniger davon aus, als
gesamtgesellschaftlich optimal ware

- Typisch bspw. fur offentliche Guter wie
Okosystemdienstleistungen

- Okonomisch optimaler Steuerungsmechanismus:
Subventionen

—>z.B. fUr 6kologische Landwirtschaft

—> Alternativ: Richtlinien, Standards, Verbote

23.06.2020 Simon Wehden 41



Exkurs: Gemeinsame Agrarpolitik der EU

Die zwei Saulen der EU-Agrarpolitik (GAP)

Gemeinsame Agrarpolitik

Erste Saule Zweite Saule/ELER

Direktzahlungen Landliche Entwicklung

MarktmaRnahmen Agrarumwelt- und
Klimaschutz

Investitionen in
die Landwirtschaft

Wirtschaftliche Entwicklung

Dorf- und
Regionalentwicklung

2014-2020 in Deutschland: 4,8 Mrd. €/Jahr 1,4 Mrd €/Jahr

» Groldter Anteil des EU-
Haushaltes (ca. 38%)

e Subventionen fur
Landwirte um
Lebensmittelerzeugung in
EU wirtschaftlich zu
machen
(Ernahrungssicherheit!),
gerade weil Auflagen in
EU héher als anderswo

23.06.2020 Simon Wehden
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Exkurs: Gemeinsame Agrarpolitik der EU

1. Saule: Direktzahlungen nach
Die zwei Saulen der EU-Agrarpolitik (GAP) Flache

* Durchschnittlich 40% des
Einkommens der Betriebe

» % der GAP-Forderung
« Keine 6kologische Steuerungswirkung!
Erste Saule Zweite Saule/ELER

Direktzahlungen Landliche Entwicklung 2. Sé.U|e: Férdel’Uﬂg der landlichen
MarktmaBnahmen Aorr et e EntWICklung

Klimaschutz

Investitionen in  weniger als 72 der Férderung

die Landwirtschaft

e « 30% der 2. Saule in freiwillige Umwelt-
S und KlimaschutzmalRnahmen in
Reglonalentwicklung Landwirtschaft (= Extensivierung,
Okologische Landwirtschaft etc.)

Gemeinsame Agrarpolitik

2014-2020 in Deutschland: 4,8 Mrd. €/Jahr 1,4 Mrd €/Jahr
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Exkurs: Gemeinsame Agrarpolitik der EU

Die zwei Saulen der EU-Agrarpolitik (GAP)

Gemeinsame Agrarpolitik

Erste Saule
Direktzahlungen
Marktmafnahmen

2014-2020 in Deutschland: 4,8 Mrd. €/Jahr

Zweite Saule/ELER
Landliche Entwicklung

Agrarumwelt- und
Klimaschutz

Investitionen in
die Landwirtschaft

Wirtschaftliche Entwicklung

Dorf- und
Regionalentwicklung

1,4 Mrd €/Jahr

Kritik: Grolde Betriebe
profitieren und nur geringer
Antell ist an Umweltleistungen
gebunden. Fast 80% der
Forderung sind pauschale
Flachenpramien und die
Bereitstellung von
Okosystemdienstleistungen
wird nur geringflgig honoriert.

Reform fur 6kologische
Steuerungswirkung dringend
notwendig fur Klima und
Biodiversitat!

23.06.2020

Simon Wehden

44



Funktionsweise CO,-Preis: Erinnerung: Aktuelle Preise spiegeln
nicht die Gesamtkosten wider > Korrektur des Marktversagens

as plant CCS retrofit
Abatement cost Coal CCS retrofit

€ per tCO.e Iron and steel CCS new build 1
60 r Low penetration wind —— Coal CCS new build
Cars plug-in hybrid Power plant biomass
%0 '~ Residential electronics Degraded forest reforestation — . i
- - : i Reduced intensive 1
40 Resdental applances Nuclear — agriculture conversion
— Retrofit residential HVAC Pastureland afforestation High penetration wind
0 r ~Tillage and residue mgmt Degraded land restoration Solar PV
20 Insulation retrofit (residential) 2n geﬁeratlon bl'ofuels g Solar CSF?
i Cars full hybrid Busiong etfceocy g
i I
r Waste recycling
0 T 1 | 5 -
L Hal 15 t 20 ) 25 30 35 38
-10 Organic soil restoration
Geothermal Abatement potential
-20 Grassland management GtCO.e per year
30 Reduced pastureland conversion
— Reduced slash and burn agriculture conversion
=0 = Sl hydro Was passiert:
.50 — 15! generation biofuels . ] ]
_ Rice management —> Akteure investieren in CO,-
2 — Efficiency improvements other indust : H : :
% N Y Y Vermeidungstechnologien bis Vermeidungskosten und
- — Electricity from landfill gas
-0 - Clinker substitution by fly ash COZ_ Preis g leich gro B
Cropland nutrient management . . . . .
-80
litonsyelome ok —> gleicht die relativen Preise an und macht die

-90 F L Insulation retrofit (commercial) okologischere Option fur den Konsumenten attraktiver
-100 Lighting — switch incandescent to LED (residential)

ote: The curve presents an estimate of the maximum potential of all techni measures below €60 per tCO.e if each
23'06'2026\1 lever was pursued aggressively. It is not a forecast of what role diﬁereﬁ@ﬁm,gures and technologies will play. 45

Source: Global GHG Abatement Cost Curve v2.0



Funktionsweise CO,-Preis: Erinnerung: Aktuelle Preise spiegeln
nicht die Gesamtkosten wider = Korrektur des Marktversagens

Gas plant CCS retrofit
Abatement cost Coal CCS retrofit

€ per tCO.e Iron and steel CCS new build 1
60 r Low penetration wind —— Coal CCS new build
50 _ . ‘ Cars plug-in hybrid Power plant biomass
— Residential electronics Degraded forest reforestation —— Rediicsd] tco-ﬁnng ! (]
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— Retrofit residential HVAC Pastureland afforestation High penetration wind
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20 Insulation retrofit (residential) > geﬁeratlon bl'ofuels g Solar CSF?
i Cars full hybrid Busiong etfceocy g
i I
r Waste recycling
0 T 1 | 5 -
L “jal 15 t a1 . 25 30 35 38
-10 Organic soil restoration
Geothermal Abatement potential
-20 Grassland management GtCO.e per year
.30 Reduced pastureland conversion
— Reduced slash and burn agriculture conversion
-40 — Small hydro
B L 15t generation biofuels Funktioniert das?
— Rice management . .o .
0 | Efficiency improvements otherindusty —2 9€ktoren im EU-Zertifikatehandel (Energie- und
20 HE Remiion s g Industrie) haben signifikante Minderungen erreicht
— Clinker substitution by fly ash o . . . . . ]
B Cropland nutrient management —> Zertifikatehandel funktioniert (mittlerweile), weil die
- Motor systems efficiency H .
-90 L Insulation retrofit (commercial) P reise h ocC h ge n Ug >IN d

100 Lighting — switch incandescent to LED (residential)
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Auf der individuellen Ebene funktioniert das aktuell weniger gut

Gas plant CCS retrofit

gbat‘i'&e)nt cost Coal CCS retrofit
per 2€ Iron and steel CCS new build -
60 Low penetration wind — Coal CCS new build
Cars plug-in hybrid Power plant biomass
~— Residential electr@nics co-firing .

Degraded forest reforestation ——

— Residential agipliances Rl — Reduced intensive -

agriculture conversion

fential HVAC Pastureland afforestation — High penetration wind
) Degraded land restoration Solar PV-
Insulfftion retrofit (residentialy 2" 9eneration biofuels — Solar CSF:

Carp full hybrid G ﬁ;ﬁxfﬁﬁg - i “

[— Waste recycling
I

... 1 1 1

- ]
JJ,I— 0 15 |_ 20 25 30 35 38
Organic soil restoration

Geothermal Abatement potential
Grassland management GtCO.e per year
Reduced pastureland conversion
— Reduced slash and burn agriculture conversion
— Small hydro o . . . - .
IR — Investitionen in Effizienz im Haushalt = negative
Wi il Vermeidungskosten = man spart Geld
— Efficiency improvements other industry . . .
 Electricity from landfil gas - Menschen interessiert die Gegenwart mehr als
cro e e g die Zukunft, sie sind nicht optimal informiert,
pland gutrient management . i
s efficiency emotional betroffen und Hangen an alten Verhalten

— Insulation retrofjt (commercial) f t
Lighting — switch inflandescent to LED (residential) SN}
ote: The curve presents an estimate of the maximum potential of all techni measures below €60 per tCO.e if each
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Der Markt gerdt bei gerichteter Systemtransformation an seine Grenzen

Transformationen brauchen politische Steuerung (wichtig: moglichst
technologieoffen)

* Forschung und Entwicklung
 groldskalige Infrastruktur

 Schllsseltechnologien durch Anstol3finanzierung oder Regulation in
den Markt gebracht werden

—> Beispiel: CCS braucht CO,-Preis von ca. 40€ um rentabel zu sein
- Aber: lange Lernzeit, Infrastrukturausbau und offentliche Akzeptanz



BiUrgerbeteiligung als Standbein der Transformation

 Beispiel fur fehlende Kongruenz von

: . Nutzen und Kosten
Offentliche Akzeptanz kann auch Hieen e )
* Nutzen bei der gesamten Bevolkerung

marktwirtschaftliche Mechanismen goder dem reichen Stden, der den Strom
Aushebeln Ur seine Industrie braucht)

. « Kosten (Larm, Stérung des
— Wind- und Netzausbau IBanqlslg:r(]aftsblldes etcg) alleine bei lokaler
> CO,-Abscheidun icherun SYOIETUNY
CO,-Abscheidung & Speicherung « Um Ausbau zu beschleunigen braucht
man Teilhabeformate bei der
Beschlussﬂndun? und
e

Beteiligungsprivilegien fur lokale
Bevolkerung

« |PCC: Offentliche Akzeptanz steigt, wenn
Entscheidungsprozesse und
Entscheidungen selbst als fair
wahrgenommen werden

- von: ,Nicht in meinem Hinterhof” zu ,Das

ist Ubrigens mein Teil der Stromtrasse/ des
V\/inr‘lnarks“

vl I\./Ir.l\./ll
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Beispiel fir Birgerbeteiligung: Birgerrdte und deliberative
Demokratie

 Deliberation: Offentlicher (machtfreier)
Diskurs Uber politische Themen
Theoretiker wie Habermas), z.B. in
orm von Burgerréten

* |dee BUrgerrat: Bestmdgliche
Annaherung an gut informierte
Offentlichkeit und deren Sichtweise

« Durch Empfehlung des Burgerrats hat
Regierung starkeres Mandat fur
Klimaschutz

 Erfahrung: Ambitioniertere Vorhaben
und Ausbleiben zivilgesellschaftlichen
Protestes

* Andere Lander haben das bereits:
Irland (2017), Frankreich (2019/20)
Grollbritannien (2020)
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Achtung: In eigener Sache

Die Organisation Klima-Mitbestimmung JETZT fordert die
Einberufung eines Burgerrats zur Klimapolitik in Deutschland.
nttps://klima-mitbestimmung.|etzt

Klima-
Mitbestimmung.

JETZT
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https://klima-mitbestimmung.jetzt/

Abschlussfolie

23.06.2020

Simon Wehden
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Wahl der Instrumente: Bleibt die Zeit zum Bilden effizienter

Losungen oder brauchen wir in erster Linie Effektivitat?

| Striktes
% Novel entities e \ i Strict precautionary \/O rS I C htS p rl n ZI p y

el Semssote  MAXiMmale
|5 quantifie : system back to the |
o \ safe space as quickly
o : ossible. Requi i I '
Statospherc semema | E€SChwindigkelt,

depletion \ governance system.

(ngfxff_?uantified)’ p - % Erde Wleder Iﬂ
~ SN ,Sicheren Rahmen®

Land-system sorazol t
change loaging § ZU S euern
(not yet quantlfled) g
8
s | 2
Freshwater use acidification / é X .
Sy § Okonomische
; “g’ Economic policies
¢ wweono - Steuerung zur klaren
S the system back t
= naemee . Lenkung unter
5 Precaution is essential.

Vorsichtsprinzip

» Relatively safe space.
Economic policies
can be improved if
they are designed

for SES.

10,000 BCE 1,000 BCE - | IIDresent ” O kO n O m | SC h e
e oo Steuerung
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Von ENTWEDER-ODER hin zu SOWOHL-ALS-AUCH!!!

gross CO, emissions
supply side: demand side:

A Electicity Buildings

net amount of CO,
released to the atmosphere

gross
CO, emissions

gross total CO, emissions

AFOLU
CO2 emissions

AFOLU CDF

technological CDR
(BECCS)

zZero CO2 emissions line

total amount of CO, removed
23.06.2020 from the atmosphere
by human activities
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



